
　　　　　

工程训练实验教学示范中心的建设与实践

于兆勤 , 郭钟宁 , 吴福根 , 张湘伟 , 张 　焜

(广东工业大学 实验教学部 , 广东 广州 　510006)

摘 　要 : 为了提高工程训练的教学和管理水平 , 培养学生创新意识和动手能力 , 构建了新的教学体系、教

学方法 , 合理的配置训练设备 , 实现训练基地的开放与共享。通过工程训练中心建设的研究和实践 , 取得

了良好的效果。
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Construction and practice of the experiment teaching
demonstration center of engineering training

YU Zhao2qin, GUO Zhong2ning, WU Fu2gen, ZHANG Xiang2wei, ZHANG Kun

(Department of Experiment Teaching, Guangdong University of Technology, Guangzhou 510006, China)

Abstract: In order to enhance the teaching and management leve1 of the engineering training, and cultivate the inno2
vative and engineering p ractice ability of the students, the new teaching system and method are constructed, the train2
ing equipment is configurated reasonably, and the training center opening and resource sharing are imp lemented.

Through the engineering training center construction research and p ractice, the good effects are obtained.
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　　工程训练是实践性很强的教学环节 , 是工科院

校进行综合性工程实践和现代制造工艺教学必不可

少的技术基础课 , 在培养跨世纪高等工程人才方面

所起的作用是其他课程所无法替代的。其教学目标

由 “学习工艺知识 , 提高动手能力 , 转变思想作

风 ”发展为 “学习工艺知识 , 增强工程实践能力 ,

提高综合素质 (包括工程素质 ) , 培养创新精神和

创新能力 ”。近年来 , 我们在工程训练中心的建设

方面进行了研究和实践 , 中心先后被批准为广东省

实验教学示范中心和国家级实验教学示范中心建设

单位。我们从工程训练示范中心的教学体系、教学

方法、实验室建设等方面进行了研究和探索。下面

与大家进行交流和探讨。

1　构建多层次、模块化的教学体系

学校以 “打造强势本科教育 , 服务广东地方经

济”为办学宗旨 , 以门类齐全的理工科专业为办学

特色 , 下大力气进行实验室建设 , 积极稳妥地改革

实验室管理体制和用人机制 , 全面、深入地推进实

验教学改革 , 形成了 “实验教学模式新、装备先进、

管理高效”的实验室体系。工程训练的目的是培养

学生的动手能力、工程意识和创新精神。教学体系

的构建直接影响到培养目标的实现与否 , 良好的教

学体系是实施工程训练、培养学生工程意识的保证。

为了更好地培养学生的工程意识 , 在教学计划的制

定上突出能力的培养。紧跟当前科学技术的发展 ,

科学设置训练项目 , 十分注重训练项目的先进性、

开放性、综合性、创新性。根据地方经济建设对人

才的需求 , 我们构建了多层次、模块化的教学体系。

将工程训练分成 3个层次 , 见图 1。

第 1层次为基础工程训练 , 在这个层次主要是

对学生进行基本知识、加工原理和方法、加工设备

等方面的基本训练 , 使学生掌握机械加工的基本

知识。

广东是我国改革开放的前沿 , 改革开放以来 ,

社会、经济有了快速发展 , 经济规模迅速壮大 , 尤

其是珠江三角洲地区 , 经济发展异常迅猛。随着珠
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图 1　工程训练的 3层次结构

江三角洲的工业超速增长 , 社会财富急剧增加 , 对

人才的需求也提出了更高的要求。目前在珠江三角

洲地区的制造业中 , 数控加工设备已经普及 , 为此

我们根据地方经济发展的需要 , 对工程训练的内容

进行优化 , 在基础工程训练这个层次 , 训练内容以

数控加工为主 , 辅助以传统的训练项目。

第 2层次是提高型训练 , 主要是在第一阶段的

基础上 , 针对相关专业开设综合实践训练 , 通过训

练使学生熟练掌握有关的知识及设备的操作方法 ,

具有综合分析问题和解决问题的能力。目前开设了

多个特色训练项目 , 有结构与装配综合训练 (摩

托车及发动机装拆、测绘 )、产品反求设计与快速

原形制造 , 数控综合实践 , 计算机系统维护训练、

机电一体化系统综合训练等。

第 3层次为创新训练 , 这个阶段主要是培养学

生的工程意识和创新精神 , 通过设置创新项目及学

生的创新科技活动来进行。主要面向 3、4年级的

学生。包括了机械设计创新、电子设计创新、机器

人设计创新、机电一体化设计创新等。该部分主要

以选修课、竞赛和学生科技创新项目的形式出现 ,

在指导教师的指导下 , 完成创新项目。在本层次的

设计上 , 注重引入教学改革的最新成果 , 注重创新

项目与教师的研究项目相结合 , 注重从企业实际项

目中提取灵感 , 注重学生的自主学习、主动实践 ,

鼓励学生的奇思妙想。本层次的训练目的是培养学

生工程实践能力和创新精神 , 同时培养学生的团队

精神 , 磨练学生的意志 , 全面提高学生的综合

素质。

中心根据专业的不同和教学的需要 , 将不同的

项目进行科学的组合 , 形成一系列的教学模块。教

学模块分为必修模块和选修模块 , 不同的模块所对

应的训练学时和训练内容不同。对于不同的专业 ,

可以自行选择选修模块。在保证基础训练项目的基

础上 , 还不断增加先进制造技术、现代电子技术和

现代计算机技术的训练项目 , 使学生更加全面地了

解现代工程技术及其发展趋势。

2　优化训练项目 , 加强基地建设

2. 1　优化训练项目 , 合理配置训练设备

随着科学技术的不断发展 , 新技术、新工艺不

断出现 , 训练项目要紧跟当前技术发展的前沿进行

增加和更新。训练设备是工程训练的基本物质条

件 , 先进的设备是学生在工程实践能力、工程素质

等方面得到全面提高的重要保证。中心在训练设备

的配置上逐步转变到高起点、高要求 , 建设标准化

训练基地的方向上来 , 积极装备现代训练设备。

中心非常重视训练项目的设置 , 经常进行教学

研究 , 不断改进和更新训练项目。在机械训练平

台 , 中心密切结合广东地方经济建设需要 , 设计了

以数控加工为主线、充分体现现代制造特点的训练

项目 , 并不断增加先进制造技术的训练项目和实

验 , 不断加大先进制造技术设备的数量。近几年 ,

新增数控加工设备近 20台、电加工设备 7台 , 还

添置了光学扫描系统、高速加工中心、激光加工机

床、三坐标测量仪、快速原型机、等离子切割机床

等先进制造设备。在电工电子训练平台 , 结合电子

技术的快速发展 , 增加了基于现代电子设计技术的

电子线路设计等训练。在计算机训练平台 , 结合网
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络技术的普及 , 增加了计算机组网训练、综合布线

训练等训练项目。训练项目的设置充分体现了训练

的先进性 , 并配置了相应的训练设备。

2. 2　密切联系企业 , 加强基地建设

学校十分注重产学结合 , 密切与企业合作加强

训练基地的建设。美国 UGS向中心赠送了 200套

软件 , 共同成立了 “现代设计制造技术人才培养

基地 ”; 与广州用友公司共同建立 “ERP训练基

地 ”; 与广州市模具工业协会成立了 “联合模具设

计与制造技术示范基地 ”, 并对外进行开放。根据

企业对人才的需求进行训练项目的设置 , 培训结束

后颁发资格证书 , 为学生就业提供必要条件。

与香港职业训练局密切合作 , 成立了 “联合训

练中心”。香港职业训练局向中心赠送了近 800万元

的先进制造设备 , 包括柔性制造系统、注塑机、数

控慢走丝机床、电火花成型机床等。该训练中心面

向在校学生和相关企业进行技能培训 , 目前已将机

械及模具的训练工作转移到本中心 , 为港资在粤企

业的员工进行培训 , 并逐步向其它领域开展。

通过同企业密切合作 , 加强了工程训练基地的

建设 , 同时企业的培训教师也是中心的兼职教师 ,

加强了中心的师资力量。

3　全面实现工程训练中心的开放和共享

工程训练采用分层次、模块化的教学体系 , 增

加了先进制造技术的训练内容。由于训练项目多 ,

在有限的教学计划内学生只能选择部分模块进行训

练 , 为了更好地培养学生的创新精神、工程意识和

动手能力 , 工程训练资源对全校学生进行全天候开

放 , 使学生可以根据专业需要和个人的爱好 , 在开

放时段继续进行相关的训练。工程训练中心的开放

是时间、空间和内容全部开放。正常教学时间可随

时进入训练场地进行相关训练和科技制作 , 业余时

间进行预约。预约的形式有多种 , 可网上预约、邮

件预约、电话预约等 , 使学生有更多的时间和机会

进行训练。通过开放调动了学生的积极性和主动

性 , 为学生提供了更多的训练机会 , 可以训练更多

的项目 , 尽可能多地做实验 , 极大地激发了学生的

学习兴趣。同时也使学生开阔了视野 , 学生的自我

管理能力得到加强。

对于社会上需求旺盛的、有利于拓宽学生就业

渠道和学生综合能力的技能 , 开设了相关的选修

课 , 进一步提高学生动手能力和工程意识。同时与

技能鉴定相结合 , 使学生通过学习能够较好的掌握

有关技能 , 通过相关的技能鉴定 , 获得相应的职业

资格证书 , 提高学生的就业竞争力。

训练中心还建立创新基地 , 在对大规模的本科

学生进行传统的工程训练外 , 还为学生参加校内外

各种设计制作竞赛提供基础条件 , 为机器人设计与

制作竞赛、课外科技设计制作、“挑战杯 ”、机械

创新设计大赛、电子设计大赛等提供支持。在训练

过程中 , 积极鼓励学生开展个性化设计与制作 , 通

过自己设计和加工制作 , 实现了多方位的实践 , 提

高了学生的综合能力。

在广州大学城的 10所高校中 , 我校是唯一一

所在大学城建立工程训练中心的学校 , 目前在广州

大学城的 10所学校中 , 中山大学、华南理工大学、

华南师范大学、广州大学以及周边的仲恺农业技术

学院等学校的部分专业学生都有工程训练的需求 ,

可以看出工程训练资源的共享势在必行。目前中山

大学、华南师范大学、仲恺农业技术学院、广州大

学的学生都是利用我校的基地进行工程训练。根据

各个学校的不同需求 , 制定了详细的共享方案。近

年来 , 通过资源共享接待了近 2000名外校学生来

中心进行工程训练 , 各校反映良好。

4　结束语

近年来 , 在工程训练中心的建设过程中 , 通过

不断完善教学体系和教学内容 , 不断改革教学方法

和教学手段 , 强化实践教学管理等 , 取得了一定成

绩 , 也取得了一定的经验。建设好示范中心不仅要

加强硬件建设 , 同时要加强软件建设 , 使中心的建

设在培养人才方面符合市场经济条件下对人才的需

求。在今后的建设中 , 要不断更新教学理念 , 努力

把工程训练中心建设成具有辐射、示范作用的实验

教学示范中心。
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